Hygieniske barrierer,
drikkevannsforskrift og WSP

ens verktoykasse
porter senere ar

Vannbrans)
Sentrale Norsk Vann rap

Kjetil Furuberg, Vanndagene pa Vestlandet 2016



Hvordan skal jeg veere
sikker pa at jeg alltid
leverer et godt
drikkevann?
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Dagens meny

® Barriere begrepet og vannbehandling

® Beregning av barrierer i hva er godt nok?

® Utkast til ny drikkevannsforskrift; status, WSP og
vurdering av betydning

® Oppsummering




Hygienisk barriere - definisjon

Drikkevannsforskriftens;

Naturlig eller tillaget fysisk eller kjemisk hindring,
herunder tiltak for a flerne, uskadeliggjgre eller
drepe Dbakterier, virus, parasitter mv., og/eller
fortynne, nedbryte eller fierne kjemiske eller fysiske
stoffer til et niva hvor de aktuelle stoffene ikke

lenger representerer noen helsemessig risiko.

Skal til sammen finnes minimum 2 (tilstrekkelige)

hygieniske barrierer i vannforsyningssystemet



Sikkerhetsbarrierer i vannforsyningen

Tilsyn, kontroll

Desinfeksjon
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Vannbehandling
Koagulering 4
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Kilde/Nedslagsfelt

Mulig skade
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Skader oppstar ved manglende eller svake sikkerhetsbarrierer
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Kategorier barrierer

® Fysisk fierning
¢ Membranfiltrering
¢ Kjemisk felling (ulike metoder)
¢ Prosesser i naturen (filtrering i

.
lgsmasser , sedimentasjon i sj@ger) L gi
® Desinfeksjon

¢ Kilor, UV og ozon

® Hvordan sette disse i sammen slik at det passer
ravannskvaliteten og ulike typer patogener ?



Barriere hgyde

® Drikkevannsforskriften (veileder):
¢ Bakterier T 3log; 99,9 %
¢ Virus - 3 log; 99,9%
¢ Parasitter T 2log; 99 %
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¢ Ma ha 2 uavhengige barrierer;
6b+6vVv+4peller
99,9999 % Db, 99,9999 % v, 99,99 % p




Utgangspunktet har stor betydning!
Reduksjon av patogener for a na WHOs vannkvalitetsmal
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WHO guideline 2011, fig. 7.2



Virushalter fran avlopp till sakert dricksvatten

Hur mycket sjukdomsframkallande virus finns det i vattnet avloppsvatten ar normalt sett 10° per liter. For att klara

och hur mycket bor avskiljas? Huvudsyftet med VISK-projek- WHO:s mal att endast 1/10 000 personer ska smittas per ar
tet ar att forscka besvara denna fraga. En vagledning ges ar behovet en reduktion med cirka 12 log. Denna reduktion
langre fram i handboken, men for att ge en uppfattning om fordelas pa avloppsrening 1-2 log, utspadning, sedimente-
vilka mangder det handlar om har vi skapat en illustration ring och inaktivering i recipient 3-5 log. Da aterstar det att

baserat pa data fran VISK. Koncentrationen av virus i orenat avlagsna cirka 6 log i vattenbehandlingen.

Avlopp Yivatten Ravattenintag Virus hos konsument
1000000/1 = 10° 10-100000/1 1-10/L 1/10000001 = 105/

Avloppsrening Utspédning, inaktivering, sedimentering  Kemfallning/snabbfiltrering Klorering



Vannbehandling

- oversikt metoder

Partikkelfjerningsmetode Bakterier Virus Parasitter
Sandfiltrering Darlig Sveert darlig Darlig
Koagulering /sandfiltrering God Ganske god God
Membranfiltrering'

RO og NF Sveert god Sveert god Sveert god
UF God Ganske god Sveert god
ME Ganske god Ganske darlig God
UF/MF m/koag. Sveert god Sveert god Sveert god
Desinfeksjonsmetode Bakterier Virus Parasitter
Klorering Sveert god Ganske god Darlig
Ozonering Sveert god Sveert god God/Ganske dérlig1
UV-bestraling Sveert god God? Sveert god

' God overfor Giardia, ganske darlig overfor Cryptosporidium ved normale ozondoser
2 God overfor de fleste virus som har helsemessig betydning. Darlig overfor Adenovirus ved de UV-doser som vanligvis benyttes




Ulike verktay for a bedgmme helheten

& GDP,naMBA i Veiledning i mikrobiell barriere analyse
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MRA 1 Mikrobiologisk risikovurdering
¢ Verktgy fra Svenskt Vatten

® WSP i Water Safety Plans D A
Report
¢ Verktgy fra WHO 6 y
ROS-analyser Microbial
barrier anaIyS|s (MBA)

(HACC P) -a gu1delme ¢

¢ Kravinnen naerings -
middelindustrien
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Formalet (GDP og MBA)

a hjelpe vannverkseiere og planleggere - bestemme hvilke
behandlings - og desinfeksjonstiltak som bgr settes inn i et
planlagt eller eksisterende vannverk for & sikre et forsvarlig
barriereniva

a hjelpe planleggere og radgivere - analysere og dimensjonere

barrieretiltak slik at de gir ngdvendig inaktiveringsgrad

a hjelpe driftsansvarlige av desinfeksjonsanleqg - drive sine
barrieretiltak slik at de gir ngdvendig inaktiveringsgrad - iet gitt
tilfelle

a hjelpe saksbehandlere i forvaltningen i er foreslatte eller

planlagte barrieretiltak tilstrekkelige 1 forhold til kravene |
lovverket 1 idialog med vannverkseier og deres radgivere



Mikrobiell barriere analyse
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MBA-veiledningen bygger pa to fundament:

1. En prosedyre til bestemmelse av ngdvendig niva
pa den hygieniske barriere ( som inaktiverings -
grad) I vannverket totalt

2. Et sett av beregningsmetoder (en verktgykasse 0)
for bestemmelse av  Ct-verdi og dermed
Inaktiveringsgrad




Bestemmelse av barrieresituasjon



