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Hvordan skal jeg være  

sikker på at jeg alltid  

leverer et godt  

drikkevann?  
 

 

 

 

 
 

 



Dagens meny  

Barriere begrepet og vannbehandling  
 

Beregning av barrierer ï hva er godt nok?  
 

Utkast til ny drikkevannsforskrift; status, WSP og 
vurdering av betydning  
  

Oppsummering  
 



Hygienisk barriere -  definisjon  

 

Drikkevannsforskriftens;  

Naturlig eller tillaget  fysisk eller kjemisk hindring,  

herunder tiltak for å fjerne, uskadeliggjøre eller  

drepe bakterier, virus, parasitter mv., og/eller  

fortynne, nedbryte eller fjerne kjemiske eller fysiske  

stoffer til et nivå hvor de aktuelle stoffene ikke  

lenger representerer noen helsemessig risiko.  

 

Skal til sammen finnes minimum 2 (tilstrekkelige)  

hygieniske barrierer i vannforsyningssystemet  

 

 

 

 
 

 

 



Sikkerhetsbarrierer i vannforsyningen  

Skader  oppstår  ved  manglende  eller  svake  sikkerhetsbarrierer   
 

 

Ill. Bjørnar Eikebrokk , SINTEF  



Kategorier barrierer  

 

Fysisk fjerning  

Membranfiltrering  

Kjemisk felling (ulike metoder)  

Prosesser i naturen (filtrering i  

løsmasser , sedimentasjon i sjøer)  

Desinfeksjon  

Klor, UV og ozon  
 

Hvordan sette disse i sammen slik at det passer 

råvannskvaliteten og ulike typer patogener ? 
 

 



Barriere høyde  

 

Drikkevannsforskriften (veileder);  

Bakterier ï 3 log;  99,9 %  

Virus -  3 log;  99,9 %  

Parasitter ï 2 log; 99 %  
 

Må ha 2 uavhengige barrierer;  

6 b + 6 v + 4 p eller  

99,9999 % b, 99,9999 % v,  99,99 % p 

 

 

 

   

 

 

 



Utgangspunktet har stor betydning!  

Reduksjon av patogener for å nå WHOs vannkvalitetsmål  

WHO guideline 2011, fig. 7.2  





Vannbehandling -  oversikt metoder  
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Ulike verktøy for å bedømme helheten  

GDP, nå MBA ï Veiledning i mikrobiell barriere analyse  
 

MRA ï Mikrobiologisk risikovurdering  

Verktøy fra Svenskt  Vatten  
 

WSP ï Water Safety  Plans  

Verktøy fra WHO  
 

ROS-analyser  
 

(HACCP)  

Krav innen nærings -  
middelindustrien  
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Formålet (GDP og MBA)  

å hjelpe vannverkseiere og planleggere  -  bestemme hvilke 
behandlings -  og desinfeksjonstiltak som bør settes inn i et 
planlagt eller eksisterende vannverk for å sikre et forsvarlig 
barrierenivå  

 

å hjelpe planleggere og rådgivere -  analysere og dimensjonere 
barrieretiltak slik at de gir nødvendig inaktiveringsgrad  
 

å hjelpe driftsansvarlige av desinfeksjonsanlegg -  drive sine 
barrieretiltak slik at de gir nødvendig inaktiveringsgrad -  i et gitt 
tilfelle  
 

å hjelpe saksbehandlere i forvaltningen ï er foreslåtte eller 
planlagte barrieretiltak tilstrekkelige i forhold til kravene i 
lovverket ï i dialog med vannverkseier og deres rådgivere  
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MBA-veiledningen bygger på to fundament:  

 

1. En prosedyre til bestemmelse av nødvendig nivå                          
på den hygieniske barriere ( som inaktiverings -  
grad) i vannverket totalt  

 

2. Et sett av beregningsmetoder (en verktøykasse ò)                         
for bestemmelse av Ct-verdi og dermed 
inaktiveringsgrad  
 

Mikrobiell barriere analyse  



Bestemmelse av barrieresituasjon 


